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前言 

科技化補救教學系統 

108年、109年篩選測驗數學科錯誤率
高的題目研討 

 資料來源：國立臺中教育大學 數學教育學系陳致澄教授 

108年花蓮縣學力測驗分析 
   資料來源：國立臺南大學  謝堅教授 
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108年、109年 

三年級技化評量系統通過率 

最低之前五題 
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108年花蓮縣學力測驗 

三年級分析 
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補救教學建議 

先備的知識： 

  2-n-10：能在具體情境中，解決兩步驟問題( 

  加、減與乘，不含併式）。 

評量重點： 

   3-n-08：能在具體情境中，解決兩步驟問題(連 

   乘，不含併式）。 

延伸的知識： 

  4-n-04：能在具體情境中，解決兩步驟問題，並 

  學習併式的記法與計算。 
 

 (一)下面以「一箱餅乾有 8 盒，一盒餅乾有 10 片。林阿
姨訂了5 箱，一共有多少片餅乾」為例，說明如何幫助學
生用連乘兩步驟解題。 

  建議教師透過分段布題，依下列三個步驟幫助學生解題： 

 步驟一：先布問題「一箱餅乾有 8 盒，一盒餅乾有 10 片
，一箱餅乾有幾片？用算式把做法記下來」。幫助學生用
算式「10*8＝80」把做法記下來。 

 步驟二：再布問題「林阿姨訂了 5 箱，一共有多少片餅乾
？用算式把做法記下來」。幫助學幫助學生用算式「80*5
＝400」把做法記下來。 

 步驟三：最後再回到原問題，用兩個算式把先算什麼，再
算什麼的算法記下來。幫助學生用兩個算式「10*8＝80、
80*5＝400」把做法記下來。 
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補救教學建議 

先備的知識： 

2-s-01：能認識周遭物體上的角、直線與平面（含
簡單立體形體）。 

評量重點： 

3-s-04：能認識角，並比較角的大小。(同 3-n-17) 

延伸的知識： 

4-n-16：能認識角度單位「度」，並使用量角器實
測角度或畫出指定的角度。(同 4-s-04) 

4-s-05：能理解旋轉角(包括平角和周角)的意義。 
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 (一)部份教師習慣透過一把扇子的開與合來跟學
生溝通張開角張開程度的意義，認為這種教法很
有效率，因為教完之後，學生很快就能解決張開
角角度大小的比較問題。當學生說甲角比乙角139
大，可能是透過甲角的面積比乙角大，或甲角的
弧比乙角的弧長的現象，陰錯陽差的認為甲角張
開的程度比乙角大。 

 
 

 (二)建議教師透過下面的操作，幫助學生理解角的大小指
的是張開程度的大小。 

先拿出兩把扇子，其中一把扇子的邊比較長，稱為甲扇，另
一把扇子的邊比較短，稱為乙扇，先張開甲扇，問學生扇子
張開了多大，學生可能描述扇子的面積、弧長等與張開程度
無關的答案；此時可將乙扇張開到和甲扇一樣大，再問學生
這兩把扇子張開的程度是否一樣，此時兩把扇子的面積、邊
長及弧長都不相同，只有張開的程度相同，強迫學生排除邊
的長短、扇形面積的大小、弧的長短等因素，將注意力放在
張開程度上。 

接下來，再將乙扇張開一些，問哪一把扇子張開的程度比較
大，此時甲扇的邊長、弧長都比乙扇長，甲扇的面積也比乙
扇大，只有張開的程度比較小，可以檢查學生是否掌握張開
程度的意義。 

 (三)建議教師透過撥鐘，或畫出三點半、四點半、五點半
的圖像來幫助學生解題。 
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補救教學建議 

先備的知識： 

   2-n-15：能認識長度單位「公分」、「公尺」及 

   其關係，並能作相關的實測、估測與同單位的計 

   算。 

評量重點： 

   3-n-14：能認識長度單位「毫米」，及「公尺」 

   、「公分」、「毫米」間的關係，並作相的實測 

   、估測與計算。 

延伸的知識： 

  4-n-15：能認識長度單位「公里」，及「公里」 

  與其他長度單位的關係，並作相關計算。 
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「公分、毫米」間是 10 倍的關係，可以
進行雙向的整數倍化聚活動，例如「3 公
分＝( )毫米」、「18 毫米＝( )公分( )
毫米」。 

也可以引入「公分、毫米」間複名數的加
減計算(可以進退位)，但不必發展成嚴格
的紀錄格式。 
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補救教學建議 

先備的知識： 

   2-n-10：能在具體情境中，解決兩步驟問題（加
、減與乘，不含併式）。 

評量重點： 

  3-n-07：能在具體情境中，解決兩步驟問題（加 

  、減與除，不含併式）。 

延伸的知識： 

  4-n-04：能在具體情境中，解決兩步驟問題，並 

  學習併式的記法與計算。 
 

 (一)以先減後除的兩步驟問題「一件外套 600 元
，晶晶固定每天存10 元，她已經存了 400 元，
她需要再存幾天才夠買那件外套？」為例，學生
可以用兩個算式「600－400＝200，200÷10＝20
，答：再存 20 天」記錄解題活動； 

也可以用三個算式「600÷10＝60，400÷10＝40
，60－40＝20，答：再存 20 天」記錄解題活動
。 

教師應先接受三步驟的算法，再幫助學生改用兩
步驟的方法來解題。 
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 (二)以先減後除的兩步驟問題「一件外套 600 元，晶晶固
定每天存10 元，她已經存了 400 元，她需要再存幾天才
夠買那件外套？」為例，教師可透過分段布題的方式幫助
學生用兩個算式記錄解題活動。 

 (1)先布問題「一件外套 600 元，晶晶已經存了 400 元，
她還要再存多少元？用算式把做法記下來」。幫助學生用
算式「600－400＝200」把做法記下來。 

 (2)再布問題「晶晶固定每天存 10 元，她還要再存 200 
元才夠，還需要再存幾天？用算式把做法記下來」。幫助
學生用算式「200÷10＝20」記錄解題活動。 

 (3)最後再布原問題「一件外套 600 元，晶晶固定每天存 
10 元，她已經存了 400 元，她需要再存幾天才夠買那件
外套？用兩個算式把先算什麼，再算什麼的算法記下來。
」幫助學生用兩個算式「15＋25＝40、40÷5＝8」把做法
記下來。 
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補救教學建議 

 先備的知識： 

   2-n-07：能在具體情境中，進行分裝與平分的活動。 

 評量重點： 

   3-n-11：能在具體情境中，初步認識分數，並解決同分 

   母分數的比較與加減問題。 

 延伸的知識： 

   4-n-08：能認識真分數、假分數與帶分數，熟練假分數 

   與帶分數的互換，並進行同分母分數的比較、加、減與 

   整數倍的計算。 
 

 (一)進行單位分數比大小時，宜從量的情境到數的
情境。教師在描述時，要用不同單位。以比較 1/4 
個和1/3 個披薩大小的情境為例，建議教師依下列
步驟幫助學生解題。 

步驟一：拿出 2 個一模一樣的披薩，教師將其中 
1 個平分成 3 片，另一個平分成 4 塊。 

步驟二：透過直接比較，先幫助學生認識 1 片披
薩比 1 塊披薩大，再說明平分的份數比較少時，
分出來的披薩比較大。 

步驟三：1 片披薩比 1 塊披薩大，也就是 1/3 個
披薩比 1/4 個披薩大。 

步驟四： 1/3 個披薩比 1/4 個披薩大，也可以說 
1/3 比1/4 大。 
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 (二)單位分數的命名是一個重新命名的活動，將 
1 塊蛋糕平分切成4 份，其中的「1 份」是學生
熟悉的名字，但是 1 份無法溝通1 塊和 1 份蛋
糕間部份與全體的分割關係，因此改命分出來的
「1 份」蛋糕為「 1/4 塊」蛋糕。教師引入單位
分數概念時，不宜強調「1 份」是「1 塊的 1/4 
」，因為常見的分數問題是「 1/4 塊蛋糕和1/4 
塊蛋糕合起來是幾塊蛋糕?」，而不是「1塊蛋糕
的 1/4 和 1 塊蛋糕的 1/4 合起來是 1 塊蛋糕
的幾分之幾?」 
 

 

 

四 年 級 
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108年、109年 

四年級科技化評量系統通過率 

最低之前五題 
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108年花蓮縣學力測驗 

四年級分析 
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補救教學建議 

先備的知識： 

   3-s-04：能認識角，並比較角的大小。 

  (同 3-n-17) 

評量重點： 

  4-s-01：能運用「角」與「邊」等構成要素，辨 

  認簡單平面圖形。 

延伸的知識： 

  6-s-01：能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何 

  問題。 
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 (一)有兩種幫助學生澄清等腰直角三角形意義的教
學方式： 

   (1)利用扣條做等腰直角三角形，例如先做出等長
的兩邊，也就是先滿足等腰三角形的條件，再透過旋
轉扣條讓兩邊的夾角是直角之後，再圍成一個三角形
，這個三角形會同時滿足等腰及直角兩個條件，所以
是等腰直角三角形。 

    

 (2)利用三角板畫出直角，再利用圓規畫出等長的
兩邊，最後連成一個三角形，這種畫法比較容易
畫出等腰直角三角形。這個畫出來三角形會同時
滿足直角及等腰兩個條件，所以是等腰直角三角
形。 

當學生有一些用扣條做等腰直角三角形，以及畫
等腰直角三角形的經驗後，較能夠同時掌握等腰
直角三角形滿足「兩邊相等」及「一個角為直角
」關係的意義。 
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補救教學建議 

 先備的知識： 

  3-n-11：能在具體情境中，初步認識分數，並解決同分母 

  分數的比較與加減問題。 

 評量重點： 

  4-n-07：理解分數之「整數相除」的意涵。 

 延伸的知識： 

  5-n-09：能理解除數為整數的分數除法的意義，並解決生 

  活中的問題。 

  6-n-04：能理解分數除法的意義及熟練其計算，並解決生 

  活中的問題。 
 

 

 (一)教師應要求學生確定題目待答的單位為何。本
題待答的單位是多少瓶，應將注意力放在「將 1 瓶
果汁全部平分給 5 人，每人可分得多少瓶？」上。 

 (二)以等分除問題「5 公升果汁，平分裝成 3 瓶，
全部裝完，每瓶裝幾公升？」為例，可以有兩種解
題的策略，建議教師必須引入第二種解題策略，幫
助學生擴展分數的意義。 

第一種：回到整數除以整數，商數是整數，餘數是 
0 的舊經驗 

  5 公升＝ 15/3 公升(15 個 1/3 )， 

  15÷3＝5(5 個  1/3 公升) 

  答：每瓶裝 5/3 公升 
 

25



第二種：回到分數命名的舊經驗(每次拿 1 公升
來分) 

 1÷3＝ 1/3 (1 公升果汁平分成 3 份，其中 1 
份是 1/3 公升) 

  5 公升是 5 個 1 公升 1/3*5＝ 5/3 (公升)，
答：每瓶裝 5/3 公升 

當學生有一些解題成功的經驗後，應要求學生用
沒有餘數的除法算式「5÷3＝ 5/3 」把問題和答
案記下來，並說明以後再遇到這個問題時，可以
直接利用整數除以整數的算式「5÷3＝ 5/3」算
出答案。 
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補救教學建議 

先備的知識： 

  3-n-18：能認識面積單位「平方公分」，並做相 

  關的實測與計算。 

評量重點： 

 4-n-17：能認識面積單位「平方公尺」，及「平
方公分」、「平方公尺」間的關係，並作相關計
算。 

延伸的知識： 

  5-n-17：能認識面積單位「公畝」、「公頃」、 
「平方公里」及其關係，並作相關計算。  

 (一)長度、面積、容量、體積、角度、重量這六
種感官量中，估測哪些量比較準？為什麼這些量
比較容易估測？跳繩、走廊、萬里長城及細菌的
長度中，估測哪些量比較準？為什麼很長或很短
的情境都不容易估測？能進行有效率的估測，要
有哪些先備能力？ 

測量是將單位量數值化的結果，因此掌握的單位
量感愈多，愈容易描述測量的結果，當我們能夠
掌握 1 公分的量感，就能透過 1 公分累積的次
數，描述鉛筆大約長多少公分。透過 1 公分的累
積次數描述走廊有多長很困難，因為累積的次數
太多，如果我們能夠掌握 1 公尺的量感，就能透
過 1 公尺累積的次數，描述走廊大約長幾公尺。 
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當學生知道拇指和食指間的寬度是 7 公分(1 扠
），就能以 1 扠為單位量，測量黑板的長度，例
如 40 個 1 扠接起來和黑板一樣長，黑板的長度
就是 40 個 1 扠，也就是 40*7＝280 公分。用
扠為單位量測量教室的周長太麻煩，當學生也知
道伸直雙手的長度是 1.5 公尺，就能以伸直雙手
的長度為單位量，測量教室的周長，例如 30 個
伸直雙手的長度接起來和教室的周長一樣長，教
室的周長就是1.5*30＝45 公尺。 

 

 (二)教師應多提供學生以「1 公分」及「1 公尺
」為單位的實測活動，例如以「1 公分」為單位
來測量，知道鉛筆大約和 8 個「1 公分」接起來
一樣長，所以鉛筆的長度是 8 公分；以「1 公尺
」為單位來測量，教室外走廊的長大約和 12 個
「1 公尺」接起來一樣長，所以教室外走廊的長
是 12 公尺。教師不宜只要求學生用直尺測量物
長，用直尺測量物長時，學生會將注意力放在被
測量物兩邊端點在直尺上的刻度，不易建立長度
的量感。 
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補救教學建議 

 先備的知識： 

  3-n-16：能認識重量單位「公斤」、「公克」及其關係， 

  並作相關的實測、估測與計算。 

 評量重點： 

  4-n-14：能以複名數解決量(長度、容量、重量)的計算問 

  題。 

 延伸的知識： 

  5-n-16：能認識重量單位「公噸」及「公噸」、「公斤」 

  的關係，並做相關計算。 
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 (一)二位數加減二位數的加減問題，與相鄰二階單位的時
間、長度、重量、容量等加減問題，它們的運算方式都相
同，例如「38＋25」、「3 小時 40 分鐘＋2 小時 50 分
鐘」、「3 公尺 60 公分＋5 公尺 80 公分」、「3 公斤 
460 公克＋5 公斤 860 公克」、「13 公升 780 毫公升
＋23 公升 380 毫公升」等加法運算都相同，只是二位數
的加法是逢十進一(10 個聚成 1 個)。例子中時間的
加法是逢六十進一(60 個 1 分鐘聚成 1 小時)，長度的
加法是逢一百進一(100 個 1 公分聚成 1 公尺)，重量及
容量的加法都是逢一千進一(1000 個 1 公克或毫公升聚
成 1 公斤或1 公升)。教師可以幫助學生發現它們之間運
算相同的關係，將長度、容量、重量的複名數加減視為相
同的解題方式。 

 (二)常用單位 

以長度的單位為例，我國每十倍就有一個單位的
名稱，例如公里、公引、公丈、公尺、公寸、公
分、公厘都是長度的單位；公制單位每十倍也有
一個單位的名稱，例如 km(千米)、hm(百米)、
dam(十米)、m(米)、dm(分米)、cm(厘米)、mm(毫
米) 等都是長度的單位，但是日常生活中，並不
需要用到這麼多的單位。 
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 以公制長度的基本單位「米」為例，西方人認為 1000 以
內的數量都是可以掌握的，因此 13 個「1 米」稱為 13 
米即可，並不需要引入新的單位「十米」，將 13 米稱為 
1「十米」3「米」；278 個「1 米」稱為 278 米即可，
並不需要引入新的單位「百米」和「十米」，將 278 米
稱為 2「百米」7「十米」8「米」。當「1 米」的個數超
過 1000 個時，才需要引入新的單位「千米」，並將 
2465 個「1 米」稱為 2「千米」465「米」。公制單位是
西方人發明的，延伸西方人三位一撇的概念，在長度單位
中，經常使用的單位是「千米」、「米」、「毫米」、「
微米」、「奈米」，其中「千米」是「米」的 1000 倍，
「米」是「毫米」的 1000 倍、「毫米」是「微米」的 
1000 倍、「微米」是「奈米」的 1000 倍，也就是說，
經常使用的單位間都滿足 1000 倍的關係。 

 轉換成我們熟悉的單位，日常生活中經常使用的長度單位
是「公里」、「公尺」、「公分」、「公厘」，重量單位
是「公噸」、「公斤」、「公克」，容量單位是「公秉」
、「公升」、「公撮」，如果將公分拿走，相鄰兩個單位
間都是 1000 倍的關係。引入換單位概念時，應該先引入
兩單位間的 10 倍關係，再引入兩單位間的 100 倍關係
，最後才引入兩單位間的 1000 倍關係，因此國小數學教
材，除了出現上面這些常用的單位外，還要引入公合(分
公升)等單位，其中 1 公尺＝100 公分、1 公分＝10 公
厘，1 公升＝10 公合。換句話說，只要能掌握三位一撇
的概念，再記憶公分和公尺、公分和公厘，以及公合和公
升的倍數關係，就可以掌握國小接段所有不同單位間的倍
數關係。 
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補救教學建議 

先備的知識： 

  3-n-17：能認識角，並比較角的大小。 

  (同 3-s-04) 

評量重點： 

  4-s-05：能理解旋轉角（包括平角和周角）的意 

  義。 

延伸的知識： 

  5-s-03：能認識圓心角，並認識扇形。 
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例如先進行兩次旋轉的活動，第一次由甲邊順時
針方向旋轉至乙邊，用∠1 記錄旋轉的結果；第
二次由乙邊順時針方向旋轉至丙邊，用∠2 記錄
旋轉的結果，用∠1＋∠2 記錄這兩次旋轉活動合
成的結果。 

 

 
 

 

再進行一次旋轉的活動，由甲邊直接順時針旋轉
至丙邊，用∠3記錄旋轉的結果。透過比較「∠1
＋∠2」和「∠3」，幫助學生發現，它們的始邊
、終邊、旋轉方向和旋轉大小都相同，是相等的
旋轉角，可以記成∠1＋∠2＝∠3。 
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 (二)分針 1 小時旋轉 1 圈，旋轉 1 圈是一個周
角，也就是旋轉了 360度，所以分針 1 小時旋轉 
360 度。分針 1 分鐘旋轉 1 小格，1 圈有 60 
小格，360÷60＝6，所以分針 1 分鐘旋轉了 6 
度。時針 1 小時旋轉 1 大格，1 圈有 12 大格
，360÷12＝30，所以時針 1 小時旋轉了 30 度
。 
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數學奠基活動教學與設計 
                                                      西林國小 李政蒲 03.06 

孩子看到數學就煩惱? 
做數學功課臉上表情好像便祕一樣? 
上課時腦袋放空，耳朵聽不懂老師在說甚麼? 
 

學數學，就真的那麼痛苦嗎? 

學習沒有快速的捷徑 
 

• 快速學會的不二法門就是 : 
「練習、練習、在練習!」 
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那麼學習數學只有一直寫
枯燥乏味的練習題而已嗎? 

用孩子最喜
歡的方式

「玩遊戲」
來學習 

你需要幾秒？ 
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猜猜有多少
（桌遊活動） 

 

數字變變變（桌遊活動） 

撲克牌整數倍
（桌遊活動） 
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3-n-02 能熟練加減直式計算(四位數以內，和<10000，含多重退位)。  

3-s-04 /3-n-17 能認識角，並比較角的大小。(同 3-n-17)  

頂點 

兩邊 

角 
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4-s-07 能認識四邊形和梯形。  

正方形 

 

菱形 

 

平行四邊形 

 

梯形 

 

長方形 

 

 

只得一組 
對邊平行 

兩組 
對邊平行 

兩組 
對邊平行 

兩組 
對邊平行 

兩組 
對邊平行 

 

平
行 

兩組對角 
相等 

兩組對角 
相等 

四隻直角 四隻直角 角 

兩組對邊長度
分別相等 

 
 

兩組對邊長度
分別相等 

四邊 
長度相等 

四邊 
長度相等 

邊
長 

正方形 長方形 菱形 平行四邊形 梯形 
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周長 

面積 

3-s-02 能認識周長，並實測周長。  

 

3-s-03 能使用圓規畫圓，認識圓的「圓心」、「圓周」、「半徑 與「直徑」。  

周長 

半徑 

直徑 

圓心 
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